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TERIMLER SOZLUGU
CO2. (Karbondioksit Esdegeri):

Dogrudan Emisyonlar:

Dolayli Emisyonlar:

Emisyon Faktori:

Kuresel Isinma Potansiyeli (KIP):

Kapsam:
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Sera gazlarinin kiresel i1sinma potansiyellerinin bir birim
karbondioksitin sera gazi potansiyeli ile ifade edildigi
Uluslararasi bir élgl birimidir. Sera gazi emisyonlarinin
COgze cinsinden ifade edilmesi, farkli gazlarin iklim
Uzerindeki etkilerinin degerlendiriimesi igin tutarli bir
temel saglayarak etkili emisyon azaltma stratejilerinin
gelistiriimesini kolaylastirmaktadir.

ilgili kurulusun mulkiyetinde veya kontroliinde bulunan
kaynaklar tarafindan uretilen emisyonlardir.

ilgili  kurulusun faaliyetlerinden kaynaklanan ancak
gercekte baska kuruluglarin- mulkiyetinde bulunan
kaynaklardan yayilan emisyonlardir. Bu emisyonlar, satin
alinan elektrik, buhar, i1si veya sogutma gibi kaynaklarin
kullanimiyla ortaya ¢ikmaktadir.

Bir kirletici maddenin atmosfere salinan miktarini, bu
kirletici maddenin “salinmasina iligkili bir faaliyetle
iliskilendirmeye c¢alisan temsili bir degerdir.

Sera. -~ gazlarinin  atmosferdeki 1slyi  hapsetme
kabiliyetlerini (bir baska gazla kargilastinldiginda) dlgmek
amaciyla geligtirilen bir metriktir ve CO», Hlklmetlerarasi
iklim Degisikligi Paneli' nin (IPCC) ydnergelerine
uygunlugu nedeniyle referans gaz olarak secilmigtir.
Sera Gazi Protokoli'nde, "kapsam" terimi dogrudan ve
dolayli emisyon kaynaklarinin tanimlanmasi, sinirlarinin
belirlenmesi, seffafigin artinimasi ve farkli kurulus
turlerinin farkl ihtiyaglan ve amaglarina hizmet sunmak
amaciyla kullaniimaktadir. Kapsam | emisyonlari, bir
kurulus tarafindan kontrol edilen veya sahip olunan
kaynaklardan Uretilen dogrudan sera gazi emisyonlarini
ifade etmektedir. Kapsam 2 emisyonlari, elektrik, buhar,
ISl veya sogutma gibi hizmetlerin satin alinmasiyla iligkili
dolayli sera gazi emisyonlarini icermektedir. Bu
emisyonlar, fiziksel olarak Uretildikleri tesislerde
gerceklesse de, kurulusun enerji tiketimi sonucunda
ortaya c¢iktiklari igin kurulusun sera gazi envanterinde

kaydedilmektedirler. Kapsam 3 emisyonlari ise ilgili



Sera Gazi:

Sera Gazi Protokolii:

Kyoto Protokolii:
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kurulusun sahip olmadigi veya kontrol etmedidi, ancak
kurulusun deger zincirinde dolayli olarak etkiledigi
varliklardan kaynaklanan faaliyetlerden Uretilmektedir.
Dinya ylzeyinden yayilan kizilétesi radyasyonu (net isi
enerjisi) emme ve Dinya ylzeyine geri gdénderme
Ozelligine sahip olan ve bdylece sera etkisine katkida
bulunan herhangi bir gazdir. Kyoto Protokoli'nde yer alan
gazlar, karbondioksit (CO2), metan (CH.), azot oksit
(N20), hidroflorokarbonlar (HFC' ler), perflorokarbonlar
(PFC' ler), sulfur hekzaflorlr (SFs), azot triflortr (NF3)
olarak belirtilen sera gazlaridir.

Kamu ve 0Ozel sektor kuruluglarin sera gazi
emisyonlarinin  6lgtlmesi -ve " hesaplamasi amaciyla
kullanilan temel kiresel standarttir.

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve
Sdzlesmesi'nin (UNFCCC) ilk eki olarak kabul edilmis
olup, imzalayan taraflara sera gazi emisyonlarini
azaltmaya . yonelik ulusal programlar gelistirme

taahhudtnde bulunan uluslararasi bir anlasmadir.
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OZET

Eskisehir Sanayi Odasi (ESO), 2022 yil faaliyetlerinden kaynakl sera gazi emisyonlarini
hesaplayarak kurumsal karbon ayak izini ortaya koymus ve boylece yesil dénlisim slirecinde
onci bir adim atmistir. Bu galisma, ISO 14064-1:2006 standardi ve Sera Gazi Protokoll
dogrultusunda gergeklestiriimis; emisyonlar kapsamlar bazinda (Kapsam 1, 2 ve 3) ayrintili
olarak analiz edilmigstir. Kurum, sadece karbon ayak izi hesaplamakla kalmamis; ayni zamanda
enerji tuketimi, atik yonetimi, ulasim ve tedarik zinciri gibi birgok faaliyet alaninda sera gazi

etkisini dlgerek surduarulebilirlik stratejilerini bilimsel temele oturtmustur.

ESO’nun 2022 yili toplam kurumsal karbon ayak izi 200,043 ton karbondioksit esdegeri
(tCOe) olarak belirlenmigtir. Bu emisyonlarin %66,84’0 dogrudan kaynakl (Kapsam 1),
%25,31’i dolayl enerji tiketiminden (Kapsam 2) ve %7,85’i ise diger.dolayli kaynaklardan
(Kapsam 3) olugmaktadir. En ylksek emisyon kalemi, 6zellikle sogutucu gazlar, yangin tupleri
ve dogalgaz kullanimindan kaynaklanan dogrudan emisyonlardir. Elektrik tliketimi ise ikinci
buyldk emisyon kaynagi olup, Turkiye'nin elektrik uretiminde fosil yakit yogunlugunun yuksek
olmasi bu durumu dogrudan etkilemigtir. Kapsam 3 emisyonlari arasinda ise lojistik hizmetleri

ve otel konaklamalari dikkat cekmektedir.

ESO’nun bu calismayla ortaya koydugu veri temelli yaklasim, yalnizca kurumsal ¢evre
performansinin izlenmesi agisindan-degil, ayni zamanda bdlgesel sanayinin disuk karbon
ekonomisine gegcisine liderlik etme potansiyeli bakimindan da son derece degerlidir. Kurumun
yesil donlsim surecinde kendi emisyonlarini seffaf bicimde hesaplamasi ve raporlamasi,
Uyeleri basta olmak lizere tim sanayi aktorlerine érnek teskil etmektedir. Ozellikle Avrupa Yesil
Mutabakati ve Sinirda. Karbon Duzenleme Mekanizmasi (SKDM) gibi yeni dizenlemeler
Isiginda, ESO’nun-bu 6ncl tutumu, bdlgesel sanayinin uluslararasi karbon piyasalarina

uyumunu kolaylastiracaktir.

Raporda yer alan oneriler, ESO’nun karbon ayak izini azaltmak icin uygulayabilecegi
stratejik yonleri kapsamaktadir. Bunlar arasinda yenilenebilir enerjiye gegis, sogutucu
sistemlerin ¢evre dostu alternatiflerle degistiriimesi, fosil yakith arag filosunun elektrikli
sistemlerle dénidsimd, lojistik sureclerde dusik emisyonlu tagsima tercihleri ve tedarik zinciri

karbon yonetimi gibi cok boyutlu gozimler yer almaktadir.

Sonug olarak, bu rapor yalnizca mevcut emisyon profilini sunmakla kalmayip; ESO’nun
cevresel sorumluluk anlayisini, surdirdlebilir kalkinma hedeflerine olan bagliligini ve Uyelerine

ornek olma vizyonunu yansitan stratejik bir yol haritasi iglevi gérmektedir. ESO, bilim temelli



ESO SURDURULEBILIR YESIL SANAYi BiRiMi

azaltim hedeflerini hayata gegirerek hem kurumsal hem bdlgesel Olgekte iklim degisikligi ile

mucadelede etkin ve érnek bir aktdr olma yolunda emin adimlarla ilerlemektedir.

1. Giris

Ekonomik ve sosyal gelismelerin yani sira kiresellesme sureci [1] insanhidin dogal
dinyadan giderek uzaklagsmasina sebep olmustur [2]. Bu surecgte, dogal kaynaklarin
somurilmesi hiz kazanmis ve bunun sonucunda insan nifusu ve refah dizeyi artmistir [2-3].
insanlarin artan taleplerini karsilayabilmek amaciyla diinyanin dénistiriiimesi, kisa vadede
mantikli bir yaklasim gibi gériinse de uzun vadede insan varolusunu ve refahini tehdit eden bir
durumun ortaya c¢iktigi anlasiimistir [2; 4-8]. Bu ekonomik ve sosyal gelismeler ve insan
faaliyetleri, dogal kaynaklar Gzerindeki talebi artirmis ve dogal déngilerde dengesizliklere yol
acmigtir [1]. Bu durum da kuresel iklim degisikligi, biyogesitlilik kaybr, Kirlilik, kaynaklarin
tikenmesi ve asiri arazi kullanimi gibi ¢evresel sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur
[1; 2; 9-11]. Bu ekolojik zorluklar, dinya ekosistemlerinin' yasam destek sistemlerini hizla
tehlikeye atmaktadir [12].

Kuresel iklim degisimi ile giderek daha belirgin hale gelen ekolojik kriz, ekoloji, ekonomi ve
siyaset alanlarinda gevrecilik ve yesil hareket gibi aktivist yaklagimlar ile politika araglarinin
etkisini artirmistir. Bu etkinin, gelecekte de slrmesi beklenmektedir. Bu durum, Avrupa Birligi
(AB) tarafindan ciddi yaptirrmlarla desteklenen bir cevrecilik ve yesil yaklasimlarin ortaya
cikmasina neden olmaktadir [13]. Bu yaklasim, feragat edilemez ekonomik blylime yerine
enerji verimli yesil ekonomilerin olusturularak ekonomik, ekolojik ve sosyal surdurulebilirligin
saglanmasini hedeflemektedir [14].

Su ve enerji, insan refahi.ile surddrdlebilir kalkinmanin temelini olusturan temel yasam
destek gereksinimleridir [15, 16]. BM, bilim insanlari ve aktivistlerin tim uyarilarina ve
¢abalarina ragmen, dinya nafusundaki hizli artig, tGretim hizi ve sanayilesmeyi de beraberinde
artirmaktadir [15; 17]. Bu gelismeler, su ve enerji kaynaklarina yonelik talebin ve kaynaklar
Uzerindeki baskinin artmasina sebep olmaktadir [18]. Fosil yakit stoklari yenilenemez
dogalariyla bilinirken, fosil yakitlarin kullanimi su ve hava kirliligi gibi bircok ¢evresel soruna
yol agmaktadir [19].

Temiz su ve fosil yakit kaynakli enerji tuketimi arasinda guglu bir bag oldugu
gOzlemlenmistir [20]. Tahminlere gore, 2025 yilina kadar 1,5 milyar ton petrol esdegeri enerjiye
ihtiyag duyulacak ve kiresel enerji talebi, 2010 yilina gore yaklasik %36 artis gosterecektir
[21]. Mevcut uygulamalarin devam etmesi durumunda, kiresel su arzi ve talebi arasindaki
farkin 2030 yilina kadar %40 oraninda acilacagi ve bu durumun hizla dinya ndfusunun
neredeyse %50'sini etkileyecegi 6ne surulmektedir [20-22].

Kiresel iklim degisikligi, temel olarak tretim, tliketim ve ulasim stureglerinde kullanilan fosil

yakitlarin enerji tuketimi, su tiketimi ve atik sireglerinden kaynaklanan sera gazi
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emisyonlarindan kaynaklanan kuresel bir 1sinma sorunudur. Bu durum, sera gazi
emisyonlarinin temelinde surdurlebilirlik ve ekolojik kaygilarin bulundugunu géstermektedir
[13; 23].

Surdurlebilirlik, sosyal, ekonomik ve ekolojik dengeyi koruma prensibiyle ilgilidir [24].
Franchetti ve Apul (2013) [25] tarafindan ifade edildigine goére, "6lcemezsen, yénetemezsin"
ilkesi ginimuzde sadece endustriyel Uretimler icin dedil, ayni zamanda ekosistem iginde de
gecerlilik kazanmistir. Bu nedenle, sera gazi emisyonlarinin ydnetimi ve surdurulebilirlik
hedeflerinin saglanmasi icin sera gazi salimlarinin belirlenmesi ve ydnetimi, insan kultiri
(6zellikle endustri) ile ekosistem arasinda ortak bir dil olan karbonun kullaniimasiyla birlikte,
Olcum ve karmagik sistemler arasinda denge kurmanin dnemli bir belirleyici faktéradur [13].
Karbon ayak izi, Wiedmann ve Minx (2008) [26] arastirmalarinda belirttigi Gzere, bir Grinun,
bir eylemin, bir bireyin veya bir kurumun yasam suresi boyunca dogrudan veya dolayl olarak
neden oldugu sera gazi emisyonlarinin karbondioksit esdegerinde olgulen bir metriktir. Bu
baglamda, karbon ayak izi hesaplamasi bireylerin, toplumlarin, tlkelerin, kurumlarin, streglerin
ve sanayinin vb. faaliyetlerine yonelik olarak gercgeklestirilebilmektedir. Karbon ayak izinin
hesaplanmasi, iklim duyarlihgini gdsterme ve iklim degisikligiyle micadelede alinan 6nlemlere
katki saglama amaciyla, her dizeydeki organizasyonlar i¢in sera gazi salimlarinin azaltiimasi
ve uyum saglanmasi acisindan blyUk bir. 6nem tasimaktadir [27]. Bu nedenle,
organizasyonlarin karbon ayak izlerini' belirlemeleri, dongusel ve dusuk karbon ekonomiye
gegcis icin dogru enerji ydnetimi yapmanin temelini olusturmaktadir [28]. Son yillarda, Uretim ve
tuketim asamalarinda sera gazi emisyonlarini en aza indirerek ayni zamanda dogal
kaynaklarin korunmasini saglayan yesil ekonomi kavrami, "duguk karbon ekonomisi" olarak
adlandiriimaktadir.

Karbon ayak izi envanter ve analiz c¢alismalarinin yapilmasi asagidaki amaglar
dogrultusunda buyuk bir 5neme sahiptir:

e Emisyon kaynaklarinin belirlenmesi ve emisyonlarin azaltiimasi

e Risk yonetimi

1. Ekolojik ve gevresel riskler
2. Finansal riskler
3. Mevzuat riskleri

e Surdurulebilir Grin ve hizmetlerin gelistiriimesi

e itibar ve marka yonetimi

e Maliyetlerin dusurilmesi

e Pazarda farklilagsma

e Uzun vadeli ekonomik, ekolojik ve sosyal faydalarin yonetiimesi



ESO SURDURULEBILIR YESIL SANAYI BiRiMi

Bu yaklasimlar, ulusal ve uluslararasi iklim degisikligi ve yesil kalkinma politikalarina
dayanmaktadir ve kurumlarin, kuruluslarin ve igletmelerin, ginimizde ve gelecekte ortaya
cikabilecek ekonomik, ekolojik ve sosyal riskleri azaltmalari ve sera gazi emisyonlarina bagh
riskleri de iceren dlsuk karbon ekonomisine gecis slrecini firsatlara donlstirmeleri igin blyUlk
bir 5neme sahiptir.

Bu rapor, Eskisehir Sanayi Odasi’'nin faaliyetlerinin asagidaki amaglar dogrultusunda
degerlendiriimesini saglamaktadir:

« iklim degisikligine olan etkisinin hesaplanmasi

* ISO 14064-1: 2006 standartlarina uygun olarak raporlanmasi

» Karbon Ydnetim Plani olusturulmasina katki saglanmasi

* ESO binyesindeki alt yuklenici kurumlarin iklim degisikligi, enerji verimliligi ve surdurulebilirlik
konularinda bilinglenmelerinin ve farkindaliklarinin artirlimasinin amaclandigi belirtiimektedir.

Bu rapor, kurumun cevresel etkilerini degerlendirmek ve- surddrulebilirlik hedeflerine

ulasmak igin 6nemli bir adimdir.

2. Kurum Tanitimi ve Bilgileri

Bu rapor, Eskisehir Sanayi Odasi (ESO) gevresel surdurulebilirlik gabalarinin bir pargasi
olarak karbon ayak izini belirlemek ve sera gazi emisyonlarini analiz etmek amaciyla
hazirlanmistir.

Tablo 1 Eskisehir Sanayi Odasi Bilgileri

Sirket Adresi OSB ismail, Kanatli Sk. No: 1, 26110 Odunpazari/Eskisehir

Eskisehir sanayisinin "Yesil & Dijital Donlisim", "Kiresellesme" ve
Vizyonunuz "Nitelikli isglici" intiyaglarini en etkin sekilde kargilayan, bu alanlarda

yaptigi ¢calismalarla tlkemizde 6rnek gosterilen Oda olmak.

“Yasal sartlar karsilamak ve bu kapsamda Uyelere kusursuz hizmet
vermek, kurumsal kultirimuzd ve kurumsal varligimizi gliglendirerek
surdirmek, uyelerimizi teknolojik ve ekonomik gelismelere uyum
saglamalar icin zamaninda bilgilendirmek, uluslararasi iligkilerini
Misyonunuz - L i : :
gelistirmeleri icin surekli egitim ve imtiyazli danigmanlik hizmetleri
sunarak yardimci olmak, yatirimlari 6zendirmek, Uyelerimizin istek ve
beklentilerini zamaninda ve hatasiz olarak gerceklestirmek” temel ve

kalici gérevlerimizdir.

Veriler

Calisan Sayisi Kisi 16

10
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Yillik is giini Giin 250
sayisl
Referans yili 2022
3. Metodoloji

Karbon ayak izi, belirli sinirlar igcinde gerceklestirilen faaliyetlerin, bireylerin, kurumlarin,
organizasyonlarin, slreclerin veya urtnlerin dogrudan ve dolayli olarak neden oldugu veya
ilgili yapiya bagh olarak yasam déngisi boyunca biriktirdigi ya da atmosfere saldigi toplam
sera gazi emisyon miktarini ifade eden, genellikle CO2. cinsinden ifade edilen bir metrik
degerdir [23; 29-32]. Karbon ayak izi ifadesi, akademik literatiirde “sera gazi envanteri’
terimiyle ayni anlamda kullaniimaktadir. [13; 25]. Kurumlar tarafindan karbon ayak izi
hesaplamasi, ¢esitli nedenlerle gerceklestiriimektedir. Bu nedenler arasinda yasal gereklilikler
[33], kurumsal sosyal sorumluluk anlayigi [34], mUsteri veya yatirimer talepleri [35], pazarlama
stratejileri ve kurum imaji [36] yer almaktadir. Ayrica, zorunlu veya génulll sera gazi emisyonu
azaltimi hedeflerine ulagsma ¢abasi ve emisyon ticaret mekanizmalarina katihm amaciyla da
karbon ayak izi hesaplamasi yapilmaktadir [37]. Bu faktérler, kurumlarin sera gazi
emisyonlarini ydbnetme ve azaltma ¢abalarini desteklemektedir.

Sera gazlari, kuresel i1sinma ve iklim degisikligine katkida bulunan bir grup gazi
icermektedir. 1997 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC)
taraflarinin cogunlugu tarafindan kabul edilen Kyoto Protokol, kiiresel isinmayi engellemeyi
[37] amaglayan bir ¢cevre anlasmasi olup ginimizde yedi sera gazini kapsamaktadir ki bu
gazlar “Kyoto Gazlari” olarak daifade edilmektedir. Kyoto gazlari, karbondioksit (CO-), metan
(CH.), diazot monoksit (N2O), hidroflortr karbon (HFC' ler), perflorokarbon (PFC' ler), sulflr
hekzaflorid (SFe) ve azot triflorir (NF3) olarak siralanmaktadir [38-41]. 2013 yilina kadar alti
sera gazi bulunurken,.. 2013 vyili sonrasinda Kyoto protokoli komitesinin goérigleri
dogrultusunda NF3'Un sera gazlari listesine dahil edilmesine karar verilmistir. Her bir sera
gazinin atmosferde kalma suresi ve kiresel isinmaya olan etkisi farklilik gdstermektedir. Kyoto
gazlari ve Kiresel Isinma Potansiyelleri (KIP) Tablo 2’ de verilmigtir. Bu tablo, farkli sera
gazlarinin KIP’ lerini CO2¢ Uzerinden karsilastirmak amaciyla kullanilan bir referans kaynagidir
ve sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi, sera gazi kaynakl iklim degigikliginin etkilerinin
anlasiimasi ile iklim politikalarinin olusturulmasinda énemli bir rol oynamaktadir. Ayrica, sera
gazi envanterlerinin hesaplanmasinda ve sera gazi azaltim projelerinin degerlendiriimesinde
bu potansiyel degerler dikkate alinmaktadir. Hesaplamalarda CO., referans olarak alinarak 1
olarak kabul edilirken, diger gazlar bu referans degeriyle karsilastiriimaktadir. CH4, COx2
acisindan 21 kat daha guglu bir kiiresel 1Isinma etkisine sahiptir. Bu durum, atmosfere salinan
bir birim CH4 gazinin, ayni miktarda salinan bir birim karbondioksit gazindan 21 kat daha fazla
kiresel 1sinma etkisi olusturdugunu gdstermektedir. N2O, CO2 agisindan ise 310 kat daha

gucli bir kiresel 1sinma etkisine sahiptir. Bu da N2O gazinin, atmosferde bulundugu stre

11



ESO SURDURULEBILIR YESIL SANAYi BiRiMi

boyunca ayni miktarda CO, gazindan 310 kat daha fazla isinmaya neden olabilecegi anlamina
gelmektedir. HFC' ler, PFC' ler, NF3 ve SFs gibi gazlar ise COz agisindan daha ytksek kiresel
Isinma potansiyellerine sahiptir. HFC' lerin potansiyel degerleri 140 ila 11.700 arasinda
degisirken, PFC' lerin potansiyel degerleri ise 6.500 ila 9.200 arasinda degdismektedir. NF; ise
17.200 kat daha gugla bir kiiresel Isinma potansiyeline sahiptir. En ylksek potansiyele sahip
gazlardan biri olan SFs ise 23.900 kat daha guli¢ll bir etkiye sahiptir.

Tablo 2. Kyoto Gazlari ve Kiresel Isinma Potansiyelleri (CO2¢) [39-41]

SEMBOL isSim KURESEL ISINMA POTANSIYELLERI (CO2)
CO: Karbondioksit 1
CH4 Metan 21
N0 Nitr6z oksit 310
HFCs Hidroflorokarbonlar 140~11.700
PFCs Perfolorokarbonlar 6.500~9.200
NF; Azot triflortr 17.200
SFe Sulfurheksaflorit 23.900

Tuarkiye'de en yaygin kullanilan karbon ayak izi hesaplama yontemleri Sera Gazi Protokolii

ve I1SO 14064:2006 standardidir [42]. Bu standartlar, kurumsal karbon ayak izi

hesaplamalarinda énemli bir rol oynamaktadir. Bunlarin yani sira, kurumsal karbon ayak izi
hesaplamalari, sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi ve kontrol edilmesi siire¢lerinde kullanilan
diger uluslararasi standartlar sunlardir:

e Karbon Saydamlik Projesi (Carbon Disclosure Project): Yatirimcilarin, kurumlarin,
sehirlerin, eyaletlerin ve bolgelerin cevresel etkilerini yonetmeleri igin sera gazi
emisyonlarini raporlama ve paylasma surecinde kullanilan bir inisiyatiftir. Bu proje,
kurumlarin iklim degisikligiyle ilgili performanslarini élgmelerini ve paylasmalarini tesvik
etmektedir [43].

e Karbon Azaltim Taahhiidii ve Enerji Verimliligi Programi (Carbon Reduction
Commitment & Energy Efficiency Scheme): ingiltere'de kullanilan bir karbon azaltma ve
enerji verimliligi programidir. Bu program, blyuk 6lcekli eneriji tiketicisi kurumlari sera gazi
emisyonlarini azaltmaya tesvik etmektedir [44].

e EPA Climate Leaders: ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA) tarafindan ydritilen bir
programdir. Bu program, kurumlari sera gazi emisyonlarini azaltma hedefleri belirlemeye
ve raporlamaya tesvik etmektedir [45].

e Bodlgesel Sera Gazi Girisimi (US Regional Greenhouse Gas Initiative): Enerji

sektérinden gelen CO, salimini sinirlamak igin ABD’ deki ilk zorunlu Ust sinir ve ticaret
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programidir. Bu program, sera gazi emisyonlarini azaltma hedeflerine ulagmak igin

bolgesel ¢cézimler ve isbirlikleri saglamaktadir [46].

3.1. Sera Gazi Protokolii (GreenHouse Gas (GHG) Protocol)

Sera Gazi Protokoll, sera gazi emisyon hesaplamasi ve raporlamasinin tim yoénlerini
kapsayan bir ydnergeler setidir. Bu protokol, kurumlarin sera gazi emisyonlarini dogru ve adil
bir sekilde raporlamalarini hedeflemektedir.

Bir kurum, sahip oldugu veya kontrol ettigi operasyonlarini belirledikten sonra, operasyonel
sinirlarini  belirlemelidir. Bu sureg, faaliyetlerle iligkili emisyonlari tanimlamayi, bunlari
dogrudan ve dolayli emisyonlar olarak siniflandirmayi ve dolayli emisyonlar i¢cin muhasebe ve
raporlama kapsamini se¢meyi icermektedir [47; 48]

Etkili ve yenilik¢i bir sera gazi ydnetimi icin, operasyonel sinirlarin .dogrudan ve dolayl
emisyonlar acisindan kapsamli olmasi dnemlidir. Bu, kurumun deger zinciri boyunca mevcut
olan tim sera gazi risklerini ve firsatlarini daha iyi ydnetmesine yardimci olmaktadir [49].
Dogrudan sera gazi emisyonlari, kurumun sahip oldugu veya kontrol ettigi kaynaklardan
kaynaklanan emisyonlardir. Ornegin, kurumun sahip. oldugu veya kontrol ettigi kazanlar,
firinlar, aracglar vb. gibi yanma sireclerinden kaynaklanan emisyonlar dogrudan sera gazi
emisyonlaridir. Ayni sekilde, kurumun sahip oldugu veya kontrol ettigi proses ekipmanlarindan
kaynaklanan kimyasal Uretim emisyonlari da dogrudan sera gazi emisyonlari olarak
siniflandiriimaktadir [50].

Dolayli sera gazi emisyonlari ise kurumun faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan, ancak kurumun
sahip olmadidi veya kontrol etmedigi kaynaklardan (retilen emisyonlardir. Ornegin, tedarik
zinciri boyunca gergeklesen-uretim veya tasima iglemleri sonucunda ortaya ¢ikan emisyonlar
dolayl sera gazi emisyonlaridir [50].

Sera Gazi Protokoli, Ug farkl "Kapsam" (Kapsam |, Kapsam Il ve Kapsam Ill) tanimlamaktadir
[23; 50]. Bu kapsamlar, farkh kurulus tirleri ve iklim politikalariyla uyumlu olarak sera gazi

muhasebesi ve raporlama amaglari igin belirlenmistir.
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Gorsel 1. Sera Gazi Protokoli'ne Gére Sera Gazi Emisyon Kategorileri [51]

SFs CHy N0 HFCs PFCs

KAPSAM 1

KAPSAM 2 IR : KAPSAM 3

Calisan Is Seyahatleri

Satin Alinan Elektrik : Satin Alinan [
) I.I'.'qa \fEl
Sirkete Ait Araclar Hizmetler
| I Atik Bertarafi

Kiralik Aracglar

Yakit Yakma

Kapsam |, dogrudan sera gazi emisyonlarini icermekte ve kurumun sahip oldugu veya
kontrol ettigi kaynaklardan kaynaklanan emisyonlari kapsamaktadir. Bunlar, yanma suregleri
ve kimyasal uretim gibi faaliyetlerden kaynaklanan emisyonlari icermektedir. Ancak,
biyokutlenin yakilmasindan' kaynaklanan dogrudan CO. emisyonlari Kapsam 1'e dahil
edilmemekte ve ayri olarak raporlanmaktadir. Kyoto Protokoll kapsaminda olmayan sera gazi
emisyonlari da Kapsam 1'e dahil edilmemekte ancak ayri olarak raporlanabilmektedir [50].
Kapsam Il, elektrik-dolayli sera gazi emisyonlarini kapsamaktadir. Bu kapsamda, kurum
tarafindan tuketilen satin alinmig elektrigin Uretiminden kaynaklanan emisyonlar
aciklanmaktadir. Satin alinan elektrik, kurumun kurumsal sinirlari icine getirilen veya bagka bir
sekilde satin alinan elektrik olarak tanimlanmaktadir. Kapsam 2 emisyonlari, fiziksel olarak
elektrigin Uretildigi tesislerde meydana gelmektedir [50].

Kapsam Il ise diger dolayl sera gazi emisyonlarini icermektedir. Bu kapsam, kurumun
faaliyetlerinin bir sonucu olmasina ragmen, kuruma ait olmayan veya kurum tarafindan kontrol
ediimeyen kaynaklardan dretilen emisyonlari kapsamaktadir. Ornek olarak, Urlnlerin
ctkariimasi ve Uretilmesi, satin alinan malzemelerin tasinmasi ve satilan drtnlerin kullanimi
gibi faaliyetler gosterilebilmektedir [50].

Sera Gazi Protokoll, kurumlarin emisyon hesaplamalari ve raporlamalarinda bir standart

yaklagsim sunarak seffafligi artirmayi ve karsilastirilabilirlik saglamayl amacglamaktadir. Bu
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protokol, kurumlarin sera gazi emisyonlarini daha iyi anlamalarini ve azaltma c¢abalarini

yonlendirmelerini saglayarak, etkili ve yenilikgi sera gazi yénetimi icin dnemli bir arag¢ haline

gelmigtir.

Uluslararasi Standart Orgltii (ISO), diinyanin en bliyik standart yayinlayici sivil toplum

kuruluglarindan biri olarak kabul edilmektedir. ISO'nun yayinladigi 1ISO 14064:2006

Standartlari, sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi ve raporlanmasi konusunda Dbilgi

saglamaktadir. Bu standart i¢ bélimden olusmaktadir:

e ISO 14064-1: 2006 Sera Gazlan - Boliim | (Sera Gazi Emisyonlarinin ve
Uzaklagtirmalarinin Kurulus Seviyesinde Hesaplanmasina ve Rapor Edilmesine Dair
Kilavuz ve Ozellikler Standardi): iklim degisikligiyle ilgili olarak sera gazi envanterinin
belirlenmesi, izlenmesi ve raporlanmasina yonelik standartlar sunan bir belgedir. Bu belge,
sera gazlarinin emisyonlari ile atik miktarlarinin sistematik bir sekilde hesaplanmasini ve
raporlanmasini saglamaktadir. 1SO 14064-1, kurumlar ve kuruluslar icin sera gazi
envanteri olusturma surecinde bir rehber niteligi tasimaktadir. Standart, sera gazi
emisyonlari ile atiklarinin izlienmesi ve yonetilmesi i¢in bir cergeve sunmasinin yani sira bu
verilerin  dogrulugunu ve tutarhligini saglamak amaciyla da belirli gerekKlilikleri
belirlemektedir. Bu belge, kurumlarin sera gazi emisyonlarini izlemelerini tesvik etmkete
ve azaltma stratejileri gelistirmelerine yardimci olmaktadir. Ayrica, sera gazi envanterinin
uluslararasi kabul edilen bir standarta ‘gére hazirlanmasini saglamaktadir. Bu da
raporlanan verilerin kargilastirilabilirligini arttirmakta ve iklim degisikligiyle muicadele
cabalarina katkida bulunmaktadir

e ISO 14064-2: 2006 Sera Gazlari- Boliim Il (Sera Gazi Emisyon Azaltmalarinin veya
Uzaklastirma lyilestirmelerinin Proje Seviyesinde Hesaplanmasina, izlenmesine ve
Rapor Edilmesine Dair Kilavuz ve Ozellikler Standardi): Sera gazi projelerinde emisyon
azaltmalarinin'~veya sera gazi uzaklastirma iyilestirmelerinin proje seviyesinde
hesaplanmasi, izlenmesi ve raporlanmasina iligkin kilavuz ve o&zellikleri iceren bir
standarttir. Bu belge, sera gazi projelerinin etkilerini degerlendirmek ve bu projelerin sera
gazi emisyonlarinin azaltimasi veya sera gazi uzaklastirma faaliyetlerinin
gerceklestiriimesi amaciyla kullaniimaktadir. Sera gazi projeleri, enerji verimliligi artirma,
yenilenebilir enerji kullanimi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi veya baglanmasi gibi
farkli faaliyetleri icerebilmektedir. ISO 14064-2, sera gazi projelerinin proje seviyesinde
nasil hesaplanacagina, izlenecegine ve raporlanacagina dair kilavuzlar ve gereklilikler
sunmaktadir. Ayrica, projelerin etkilerinin dogrulanmasi ve raporlanmasi igin gereklilikleri
de belirlemektedir.

e ISO 14064-3: 2006 Sera Gazlari - Boliim lll (Sera Gazi Beyanlarinin Dogrulanmasina
ve Onaylanmasina Dair Kilavuz ve Ozellikler Standardi): Sera gazi beyanlarinin

dogrulanmasina ve onaylanmasina iligskin kilavuz ve &zellikleri iceren bir standarttir. Bu
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belge, sera gazi beyanlarinin dogrulanmasi ve onaylanmasi sirecinde kullaniimaktadir.
Sera gazi beyanlari, bir kurulusun sera gazi emisyonlarini veya sera gazi
uzaklastirmalarini belgeleyen resmi bildirimlerdir. Bu belgeler, kurumlarin ve kuruluslarin
sera gazl performanslarini ve ilgili hedeflerini raporlama amaciyla kullaniimaktadir. ISO
14064-3, sera gazi beyanlarinin dogrulama ve onaylama slreglerine rehberlik etmektedir.
Beyanlarin dogruluk, glvenilirlik ve seffaflik agisindan degerlendiriimesini saglamaktadir.
Standart, dogrulama ve onaylama surecinin tarafsizlik, bagimsizlik ve yetkinlik ilkelerine
dayandigini vurgulamaktadir. Sera gazi beyanlarinin dogrulanmasi, resmi olarak kabul
edilen bir dogrulama kurulusu tarafindan gergeklestirimektedir. Bu kuruluslar, belirli
kriterlere ve yetkinliklere sahip olmali ve beyanlarin objektif bir sekilde degerlendirilmesini
saglamak igin standartlara uygun bir yontem izlemelidir. Bu " belge, sera gazi
performansinin givenilir bir sekilde raporlanmasini ve sera gazi beyanlarinin uluslararasi

standartlara uygun bir sekilde dogrulanmasini saglamaktadir-

ISO 14064:2006 Standartlar, organizasyonlarin ve projelerin sera gazi emisyonlarini

hesaplamalari, izlemeleri, raporlamalari ve dogrulamalari icin bir cerceve sunmaktadir. Bu

standartlar, cevresel surdurtlebilirlik ve sera gazi-emisyonlarinin azaltiimasi konusunda

rehberlik saglamayi hedeflemektedir.

4. Temel Yil ve Operasyonel Sinirlar

Kurulusun faaliyetlerine iligkin sera gazi emisyonlarini ve uzaklastirmalarini belirlemek

amaciyla, faaliyet sinirlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu faaliyet sinirlar, Sera Gazi

Protokoli ve ISO 14064-1 Standardinda tanimlanan emisyon kaynaklarina dayanilarak

belirlenmektedir. Bu kaynaklar.ti¢ kapsam altinda siniflandiriimaktadir:

Dogrudan sera gazi emisyonlari: Kurulusun kendi faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi
emisyonlaridir.

Enerji dolayli sera gazi emisyonlari: Kurulusun enerji tedarik etmek icin kullandigi
kaynaklardan kaynaklanan sera gazi emisyonlaridir.

Diger dolayli sera gazi emisyonlari: Kurulusun faaliyetleriyle dolayl olarak iligkili olan
sera gazi emisyonlaridir.

Bu emisyon kaynaklarinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi, kurulugun “Kurumsal Karbon

Ayak izi” hesaplamasinda énemli bir rol oynamaktadir. Bu hesaplama, kurulusun faaliyetleriyle

iligkili olan emisyon kaynaklarini bu ¢ kapsam altinda degerlendirerek gerceklestiriimektedir.
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Tablo 3. Kurum Faaliyetleri Temelinde Karbon Ayak izi Hesaplamalarinin Kapsam ve

Asamalari
KAPSAM ASAMA FAALIYET
» Yakit Tuketimi (Dogal Gaz)
_ Kapsam 1 Asama 1 > Sogutucu Gazlar ve Yangin Tipleri
Dogrudan Emisyonlar . ) ) . .
» Isletmenin Sahip Oldugu (Ozmal) Araglarin
Kullanimi
Kapsam 2 Asama 2 o _
Dolayli Emisyonlar $ > Elektrik Tuketimi Kaynakli Emisyonlar
Atik Bertarafi
Kapsam 3 Asama 1 Su Tuketimi

Diger Dolayli Emisyonlar ]$ Seyahatleri

Y VYV V V

Otel Konaklamalari

Yukarida tabloda goésterilen emisyon kaynaklarindan olusan tiketim miktarlari ESO
blnyesinde kayit altina alinan veriler olup, kurum binyesinde biyokitle yanmasi kaynakli
karbon emisyonu olusmamaktadir.

4.1. Envanter Verileri

Kurumsal karbon ayak izi hesaplamalarinda kullanilan degerler, ESO tarafindan 2022 yih
tiketim verilerinden temin edilmistir. Bu hesaplamalar, ISO 14064-1:2006 ve GHG Protocol
gibi uluslararasi standartlar ve yontemler dogrultusunda gergeklestiriimigtir. ESO 2022 yilina
iliskin kurumsal karbon ayak izi hesaplamalari ve raporlamasi, bu belirtilen standartlara uygun

olarak yapilmistir.

4.2. Kullanilan Emisyon Faktérleri ve ilgili Veri Kaynaklari

Emisyon faktorleri, hesaplamalarda 2006'da IPCC tarafindan yayinlanan "Sera Gazi
Hesaplama Envanter Kilavuzu [51]" kullanilarak belirlenmistir. Ayrica, DEFRA (2023) [52],
Enerji Kullaniminda Verimliligin Arttirlmasina Dair Yonetmelik'te [54] ve Turkiye Elektrik
Uretimi ve Elektrik Tiketim Noktasi Emisyon Faktérleri Bilgi Formunda [55] sunulan emisyon
faktorleri de kullaniimistir.

Sera gazi emisyon envanterini hesaplamak i¢in, ESO kurumunun tim ilgili sera gazi

emisyon kaynaklari ve ilgili hizmetlerden elde edilen verilerle dogrudan ve dolayli emisyon
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verileri toplanmistir. Bu sekilde, ESO sirketinin kurumsal karbon ayak izi hesaplanmistir. ISO

14064 standardi uyumlulugu cercevesinde, genel prensipler Tablo 4.'de belirtiimistir [54].
Tablo 4. ISO 14064 Standardi Uyumlulugunda Genel Prensipler

UYGUNLUK

BUTUNLUK

TUTARLILIK

DOGRULUK

SEFFAFLIK

*Sera gazi envanteri, ESO faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi
salimlarini dogru ve uygun bir sekilde yansitmaktadir. Bu envanter, hem
kurum igcindeki paydaglara hem de disaridaki kullanicilara karar verme
sureglerinde yardimci olmaktadir.

*ESO, operasyonel kontrol yaklasimini kullanarak kurumsal sinirlarini
belirlemigtir. Kurum, Kapsam 1 ve Kapsam 2 olarak dogrudan
emisyonlarini ve enerji dolayll emisyonlarini; Kapsam 3 olarak da diger
dolayli emisyonlarini raporlamistir. Raporlanan veriler, raporlama yapan
kurulusun kontroli altinda olan tim < c¢alisanlari ve kuruluslar
kapsamaktadir.

*Sera gazi envanteri, sera gazyla ilgili bilgilerin anlaml bir sekilde
kargilastirilmasina imkan tanimaktadir. Uyumlu yontemler kullanilarak
zaman icinde hesaplanmis emisyon dederleriyle ilgili karsilastirmalar
yapilmaktadir. Metodolojide yapilan herhangi bir revizyon veya iyilestirme
ve bu degisikliklerin etkisi;-bu raporda agikga belirtilmistir.

*Sera gazi salim miktari délcimlerinin sistematik olarak temel miktarlarin
Uzerinde veya altinda olmamasi, tutarhligin ve raporlanan igerigin
dogrulugunun saglanmasini ve kullanicilarin karar verme sureclerinde
glvenle kullanmalarini saglamaktadir.

*TUm ilgili varsayimlar aciklanmis ve rapora uygun hesaplama yontemleri,
ornekler ve veri kaynaklari iceren referanslar dahil edilmigtir.

4.3. Veri Eldesi ve Hesaplama Metodolojisi

ESO kurumsal karbon ayak izi hesaplamalari igin, kurum tarafindan ilgili kapsamlar

cercevesinde tuketim verileri saglanmistir. Hesaplamalar, kurumsal karbon ayak izi

hesaplamalarinin ilgili kapsamlara ve asamalara uygun olarak gergeklestiriimesini saglamak

amaciyla, faaliyet verilerine dayali emisyon faktorlerinin kullanimiyla gerceklestirilmistir [23;

42; 52; 55].
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FKAmtCO2 = FV x CO2 (1)
TKA(toplam)CO2¢ = FKA1 + FKA; + FKA3 + ... + FKAq.1 + FKA, (2)
Formdllerde kullanilan, FKA: Faaliyet karbon ayak izi, FV: Faaliyet verisi, TKA: Toplam karbon
ayak izi kavramlarini temsil etmektedir.

ESO 2022 yil kurumsal karbon ayak izi hesaplama ve raporlamasi, uluslararasi standartlar
ve yontemler olan ISO 14064-1:2006 ve Sera Gazi Protokolui standartlarina uygun olarak
gergeklestirilmistir.

e |SO 14064-1, organizasyon dlizeyinde sera gazi emisyonlarinin ve giderimlerinin élglilmesi
ve raporlanmasi igin spesifikasyonlar iceren bir rehberlik saglamaktadir.
e Sera Gaz Protokolu ise "Bir Kurumsal Muhasebe ve Raporlama Standardi (The

Greenhouse Gas Protocol’s ‘A Corporate Accounting and Reporting Standard”)" [56] olarak

bilinen belgeye dayanmaktadir ve sera gazi emisyonlari ile raporlamalarinin kurumsal

dizeyde standartlasgtiriimasini amacglamaktadir.

4.3.1. Kapsam |

e Yakit tiiketimi (Dogal Gaz): Bu kapsamda, kurumun kullandigi sivi, gaz ve kati yakitlarin
neden oldugu karbon emisyonu hesaplanmaktadir. Yakit tiketimi, tercih edilen yakit
turlerine goére belirlenmektedir.

o Isletme filosuna ait (6zmal) araglarin araglarinin toplam kullanim mesafeleri: Kurum
icinde bulunan araglarin is amagl seyahatleri sonucunda ortaya ¢ikan karbon
emisyonudur. Bu emisyon, hareketli veya sabit araglar tizerinden hesaplanmaktadir.

e Soguk gazlar, yangin koruma, kagak emisyonlar: Bu kapsamda, kurumun sogutma ve
iklimlendirme sistemlerinde kullanilan sogutucu gazlarin neden oldugu karbon emisyonu
dikkate alinmaktadir. Ayrica, yangin koruma sistemlerinden kaynaklanan emisyonlar ve
olasi kacaklar da bu bolimde yer almaktadir.

4.3.2. Kapsam Il
Elektrik kaynakh emisyonlarin hesaplanmasi igin, her bir megawatt saat (MWh) elektrik
uretimi icin sera gazi etki degerinin bilinmesi 6nemlidir. Turkiye'de, bu etki degeri Turkiye

Cumbhuriyeti Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi'nin glincel ve resmi raporlarindan

elde edilen verilere dayanarak 0,505 tCO../MWh olarak belirlenmistir [55]. ESO, toplam

sebekeden alinan elektrik miktarini MWh cinsinden temin etmistir.

4.3.3. Kapsam Il

e Atik Bertarafi: Kurumun atiklarinin bertaraf edilmesi sirecinde, farkli segceneklere bagh
olarak karbon emisyonlari olusmaktadir. Bu seg¢eneklere gore atiklarin geri dénisimd,

yakilmasi veya diger bertaraf yontemleri karbon emisyonlarini etkilemektedir.
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e Su Tiiketimi: Kurumun su tuketimi, kullanilan su kaynaklari ve su yonetimi politikalarina

bagl olarak karbon emisyonlarini etkilemektedir.

o Is Seyahatleri: is seyahatleri sonucunda, kullanilan ulasim araclarina bagl olarak karbon

emisyonlari hesaplanmaktadir. Ulasim aracglarinin tlrine ve kullanim sekline goére

(6rnegin, ucak, tren, otomobil), seyahatlerin karbon ayak izi belirlenmektedir.

e Otel Konaklamalari: Kurumun otel konaklamalari, bulunduklari tlke ve konaklama tesisi

faktérlerine bagli olarak karbon emisyonlarini etkilemektedir. Ornegin, otelin enerji

kullanimi, su yonetimi ve surdurdlebilirlik uygulamalari gibi faktérler konaklamalarin karbon

etkisini belirlemektedir.

5. Sera Gazi Emisyon Sonuglari

ESO, Kurumsal Karbon Ayak izi hesaplamalarinin ve raporlamasinin gergeklestiriimesi igin

gerekli olan verileri saglamistir. Bu veriler, gesitli kaynaklardan ve faaliyetlerden elde edilmig

ve her bir veri igin kurumsal yetkililer tarafindan imzal beyanlarla desteklenmigstir. Bu beyanlar,

birincil veri olarak kabul edilmektedir. ESO, verilerin saglanmasi konusunda kurumsal

yetkililerden imzali beyanlari

kullanarak guvenilir. bir “veri kaynagina sahip oldugunu

gostermektedir. Bu, hesaplamalarin dogrulugunu ve guvenilirligini artirmaktadir. Veriler, enerji

tiketimi, yakit tuketimi, atik yonetimi, seyahat faaliyetleri ve diger faaliyetlere iliskin bilgileri

icermektedir.

ESO Emisyon Kaynaklari ve FaaliyetVerileri Tablo 5’ de 6zetlenmisgtir.

Tablo 5. ESO Metal Sanayi ve Ticaret A.$’ nin Emisyon Kaynaklari ve Faaliyet Verileri

Veri Kalitesi
Kapsam Emisyon Kaynagi Birimler Faaliyet Verileri ve Belge
Ek-No
Kurumsal yetkili
Yakit (Dogal Gaz) Tiketim 3 tarafindan imza | Birincil Veri
1 Miktari m* ve kWh ve kaseli beyan Ek-1
alinmistir.
Kurumsal yetkili
1 Sogutucu gazlar ve Yangin | Adet ve birim | tarafindan imza | Birincil Veri
tupleri (kg) ve kaseli beyan Ek-1
_ alinmistir.
Isletme fllosundakluar.ggllgfl"n Kurumsal yetkili
segment/boyut  buyukligu, : . .
L - tarafindan imza | Birincil Veri
1 yakit turleri, toplam kullanim | Kisi, L ve km .
; ve kaseli beyan Ek-1
mesafeleri, yolcu sayisi ve alinmistir
tiketim miktarlar sHr-
Kurumsal yetkili
2 Elektrik tiiketim miktar KWh tarafindan imza | - Birincil Veri
ve kaseli beyan Ek-1
alinmistir.
Atik gesitleri, miktarlari ve Ton ve Kurumsal yetkili | Birincil Veri
3 - . Bertaraf )
bertaraf yontemleri yoéntemi tarafindan imza Ek-1
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ve kaseli beyan
alinmistir.

Kurumsal yetkili
tarafindan imza | Birincil Veri
ve kaseli beyan Ek-1

alinmistir.

3 Su tiketim miktari m?3

is seyahatlerinde kullanilan
yakit giderleri isletmeye ait
olmayan veya dogrudan
isletme tarafindan

3 isletiimeyen araglarin Kisi, L ve km
segmenti veya blyUklGga,
yakit turleri, toplam kullanim
mesafeleri, yolcu sayisi ve
tuketim miktarlar

Kurumsal yetkili
tarafindan imza | Birincil Veri
ve kaseli beyan Ek-1

alinmistir.

Kurumsal _yetkili
Ulke, giin, kisi | tarafindan -imza | Birincil Veri
ve oda sayisi | ve kaseli beyan Ek-1

alinmistir.

3 Otel konaklamalari

Tablo 6. ESO’'nun 2022 Yilina Ait Sera Gazi Emisyonlarinin Kapsamlara Gére Sonugclari
(tCOZe)
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Kapsamlara Gore Sera Gazi Emisyon Degerleri

Kapsam |1 tCO,, Kapsam Il tCO,, Kapsam Ill tCO,,
Yakit Tuketimi Kaynakl Elektrik T uketimi Kaynakli Atik Bertaraf Kaynakh
Emisyonlar Emisyon Emisyonlar
47,688 50,626 1,243

Sogutucu Gazlar ve Yangin

Tapleri Kaynakli Emisyonlar Su Tuketimi Kaynakli Emisyonlar
56,376 0,624

isletmenin Sahip Oldugu (Ozmal)

sl EriEveam Is Seyahati Kaynakli Emisyonlar
29,647 0,557

Otel Konaklamalari Kaynakh
Emisyonlar

0,000 6,902

Jeneratér Kaynakli Emisyon

Lojistik (hizmet alimi) Kaynakli
Emisyonlar

6,380

Uzaktan Calisma Kaynakh
Emisyonlar

0,000
Kapsam |1 tCO,, Kapsam Il tCO,, Kapsam Ill tCO,,
133,711 50,626 15,706
KURUMSAL KARBON AYAK izi (tCO,,)

200,043

Eskisehir Sanayi Odas’’nin 2022 yili faaliyetleri kapsaminda gerceklestirdigi kurumsal
karbon ayak izi hesaplamasi, iklim degisikligiyle micadelede kurumsal sorumluluk ve gevresel
surdurdlebilirlik anlayisinin bir yansimasidir. Bu ¢alisma, ISO 14064-1:2006 standardina
uygun bicimde hazirlanmis olup, kurumun sera gazi envanteri kapsamli bir sekilde analiz
edilmistir. Kurumsal karbon ayak izi, organizasyonel ve operasyonel sinirlar dahilinde
degerlendirilmis; dogrudan ve dolayli emisyonlar kapsamlar bazinda siniflandiriimistir.

2022 yihna ait toplam sera gazi emisyonu 200,043 ton karbondioksit esdegeri (tCO.e)
olarak hesaplanmistir. Bu deger, ESO’nun yil boyunca gerceklestirdigi tim faaliyetlerin iklim
Uzerindeki yukini ortaya koymakta ve sera gazi yonetimi agisindan mevcut durumu agikga
yansitmaktadir. Hesaplama, U¢ ana kapsam dogrultusunda gergeklestiriimistir: Kapsam 1
(dogrudan emisyonlar), Kapsam 2 (dolayli enerji kaynakli emisyonlar) ve Kapsam 3 (diger
dolayll emisyonlar). Her kapsam, farkli kaynaklardan olugsmakta ve kurumun farkli ¢evresel

etkilesim bicimlerini temsil etmektedir.
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Kapsam 1 emisyonlari toplamda 133,711 tCO,e olarak belirlenmistir. Bu kapsam,
dogrudan ESO’nun kontroli altindaki kaynaklardan kaynaklanan sera gazi emisyonlarini
icermektedir. Ozellikle sogutucu gazlar ve yangin tiiplerinden kaynaklanan emisyonlar 56,376
tCO.e gibi dikkat cekici bir seviyeye ulasmistir. Bu durum, iklim Gzerinde glcli etkisi olan
HFC’ler gibi ylksek kiresel isinma potansiyeline (GWP) sahip gazlarin dnemini bir kez daha
ortaya koymaktadir. Ayrica dogalgaz ve benzeri yakitlarin tiketiminden kaynaklanan 47,688
tCO.€’lik emisyon ile isletmenin 6zmal araglarinin kullanimindan kaynaklanan 29,647 tCO.e€’lik
emisyon da Kapsam 1 igerisinde yer almaktadir. Jenerator kullanimi 2022 yili iginde sifir olarak
bildiriimistir ve bu kaynakta herhangi bir emisyona rastlanmamistir. Bu bulgular, ESO’nun
dogrudan emisyonlarini azaltmak icin 6zellikle sogutucu gaz yonetimine, ara¢ filosunun
dénusumune ve enerji verimliligine odaklanmasi gerektigini gdstermektedir.

Kapsam 2 emisyonlari, kurumun dolayli olarak neden oldugu enerji tiketimine bagl
emisyonlari ifade etmektedir. 2022 yili icerisinde elektrik tiketiminden kaynaklanan sera gazi
emisyonlari 50,626 tCO,e olarak hesaplanmistir. Bu deger, ESO’nun elektrik temininde
kullanilan kaynaklarin karbon yogunlugu ile dogrudan iliskilidir. E§er kurum elektrik tiketiminde
yenilenebilir kaynaklara yodnelirse, Kapsam 2 emisyonlarinda anlamli bir dusis
saglanabilecektir. Ayrica bu kapsamda yapilacak her bir iyilestirme, enerji politikalari ve
surdUrdlebilir tedarik zinciri yaklagimlari agisindan da kurumun ¢evresel performansini olumlu
yonde etkileyecektir.

Kapsam 3 emisyonlari ise daha genis bir sistem siniri igerisinde ele alinmakta ve ESO’nun
dogrudan kontroliinde olmayan-ancak faaliyetleri sonucunda dolayli olarak neden oldugu
emisyonlari kapsamaktadir. 2022 yilinda Kapsam 3 altinda toplam 15,706 tCO,e emisyon
hesaplanmistir. Bu kapsamda en ylksek pay! 6,902 tCO,e ile lojistik (hizmet alimi) kaynakh
emisyonlar olustururken, bunu 6,380 tCO.e ile otel konaklamalar takip etmektedir. Diger
taraftan atik bertarafi, su tiketimi ve is seyahati gibi faaliyetlerden kaynaklanan emisyonlar
daha dusuk seviyelerde kalmakla birlikte, toplam emisyon Uzerindeki etkileri g6z ardi
edilmemelidir. Uzaktan calisma faaliyetlerinden kaynakl emisyon ise 2022 yili 6zelinde sifir
olarak bildirilmistir. Kapsam 3 emisyonlari, dogrudan azaltimi zor ancak stratejik ortakliklar ve
politika gelistirme yoluyla kontrol altina alinabilecek emisyonlar oldugundan, ESO’nun
tedarikcilerle birlikte karbon azaltim hedeflerini entegre bir yaklasimla ele almasi
Onerilmektedir.

Sonu¢ olarak, ESO’nun 2022 yil kurumsal karbon ayak izi analizine gore, en yuksek
emisyon Kapsam 1 kaynaklidir. Bu durum, kurumun dogrudan faaliyetlerinde karbon
yonetimine dncelik vermesi gerektigini gdstermektedir. Ancak Kapsam 2 ve 3 emisyonlari da
toplam ayak izinin énemli bilesenleri olup, butlncul bir strdlrilebilirlik yénetimi icin her Ug
kapsamin da dikkate alinmasi sarttir. ESO, bu analizden elde edilen sonuglari temel alarak,

bilim temelli azaltim hedefleri belirlemeli ve dlslk karbonlu kalkinmayi destekleyen
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uygulamalara yoénelmelidir. Elektrik tiketiminde yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis,
sogutucu gazlarin sirdurilebilir alternatiflerle degistiriimesi, arag filosunun elektrikli araglarla
donusturilmesi, lojistik sureglerde disik emisyonlu tasima modellerinin tercih edilmesi ve
konaklama ile seyahat politikalarinin yeniden diizenlenmesi gibi stratejiler, ESO’nun karbon
ayak izini azaltma yolculugunda somut adimlar olacaktir.

Tablo 6, ESO’nun 2022 yilina ait Kapsam 1 sera gazi emisyonlarini ayrintili bir sekilde
gOstermektedir. Kapsam 1 emisyonlar, sirketin dogrudan faaliyetlerinden kaynaklanan
emisyonlari icermekte olup cesitli kaynaklara dayanmaktadir. Asagida bu emisyon kaynaklari
ve emisyon degerleri Gzerinde yapilan ayrintili degerlendirmeler yer almaktadir.

Eskisehir Sanayi Odasi’'nin 2022 yili faaliyetleri kapsaminda dogalgaz tiiketimi, Kapsam 1
emisyonlari icerisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Toplamda 23.658 metrekip dogalgaz
kullanimi gerceklestiriimis ve bu tlketim sonucunda yaklasik 47,688 ton karbondioksit
esdegeri sera gazi salimi olusmustur. Dogdalgaz, karbon yogunlugu gérece dusuk bir fosil yakit
olmasina ragmen, buylk miktarda tlketildiginde ciddi emisyonlara yol agabilmektedir. Bu
tiketimin, blyUk oOl¢cide bina 1sitma sistemlerinden ve muhtemelen sicak su kullanimindan
kaynaklandigi  6ngorulmektedir. Dogalgaz kullanimindan kaynaklanan emisyonlarin
azaltilmasi icin dncelikle mevcut 1sitma sistemlerinin enerji verimliligi analiz edilmelidir. Eski ve
dustk verimli kazanlar, modern yogusmali sistemlerle degistiriimeli, i¢ ortam sicakliklarinin
kontrol altinda tutulmasina olanak saglayacak akilli termostatlar kullaniimaldir. Binanin 1si
yalitimi, pencere sistemleri ve dis cephe‘izolasyonu gozden gegirilerek is1 kayiplari minimize
edilmelidir. Uzun vadede ise, Isitma ihtiyacinin jeotermal kaynaklar, 1si pompasi sistemleri
veya gunes enerjili destek -Uniteleriyle karsilanmasi de@erlendirilmeli, bdylece dogalgaz
tiketimi dusurulerek karbon ayak izi azaltilmalidir.

Kapsam 1 emisyonlarinin en blylk kalemini sogutucu gazlar ve yangin tupleri
olusturmaktadir. 2022 yil verilerine goére, kurum blnyesinde 5 adet 20 kg'lk yangin
sondurlcu, 17 adet 1 kg'lik ve 1 adet 10 kg'hk R410A gazi iceren sistem bulunmaktadir.
R410A, hidroflorokarbon (HFC) bazh bir sogutucu gazdir ve kiiresel isinma potansiyeli oldukca
yuksektir. 1 kilogram R410A salimi, yaklagik 2.088 kilogram karbondioksite esdeger sera gazi
etkisi yaratmaktadir. Bu sebeple, oldukga kiglk miktarlardaki sizinti dahi ciddi ¢evresel
etkilere neden olabilmektedir. Bu kaynaktan dogan emisyonlar yaklasik 56,376 tCO.e olarak
hesaplanmigtir. Bu emisyonlarin kontrol altina alinabilmesi igin ilk adim, mevcut sogutma ve
yangin guvenlik sistemlerinin periyodik olarak bakim ve sizinti testlerinden gecirilmesidir.
Sizinti riski ylksek olan eski sistemler, ¢evre dostu ve disik GWP’ye sahip alternatif
sogutucularla degistirilmeli veya sistemden tamamen cikariimalidir. Ozellikle R410A yerine
R1234yf veya karbondioksit (R744) bazl sistemlere gecis, bu alandaki karbon salimlarini
neredeyse sifira yakin bir seviyeye indirebilecektir. Ayrica, kurumun teknik personeline florlu

gaz yobnetimi, gaz dolumu ve bosaltimi gibi konularda &6zel egitimler verilerek yanlis
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uygulamalarin énune gegilmesi saglanmalidir. Orta vadede, kurumun florlu gaz kullanimini
tamamen ortadan kaldirmayi hedefleyen bir gegis plani olusturmasi énem arz etmektedir.

isletmenin sahip oldugu tasit filosu da Kapsam 1 kapsaminda dikkate alinmasi gereken
onemli bir diger emisyon kaynagidir. 2022 yilinda toplam 165.613 kilometre yol kat edilmis
olup, bu mesafenin 67.369 kilometresi dizel yakitla ¢calisan araglar, 73.704 kilometresi benzinli
sinif araglar ve 24.050 kilometresi ise kamyonet tlru tasitlarla gergeklestiriimistir. Bu faaliyet
sonucunda yaklagik 29,647 ton karbondioksit esdegeri sera gazi emisyonu meydana gelmigtir.
Bu emisyonlar, dogrudan yakit tuketimine bagli oldugundan, kurumun kontrolu altinda
kolaylikla yonetilebilecek bir alandir. Emisyonlarin azaltiimasi i¢in oncelikli olarak arag
filosunun kullanim verileri detayli bicimde izlenmeli ve yakit tiketim verimliligi géz éniinde
bulundurularak planlamalar yapilmalidir. Uzun vadeli ¢6zim, dizel ve benzinli araglarin yerini
elektrikli veya hibrit modellere birakmasidir. Bu déntsum, 6zellikle sehir igi kisa mesafe
tasimaciliginda gevresel etkiyi bluylk 6lguide azaltacaktir. Ayrica, mevcut filodaki araglarin
dizenli bakimi, lastik basinglarinin kontroli ve surus ‘davraniglarinin iyilestirilmesi gibi
operasyonel uygulamalarla da karbon emisyonlarinda anlamli dusuUsler saglanabilir.
Sirdculerin yakit verimliligine yonelik bilinglendiriimesi de bu slrecin énemli bir parcasi
olacaktir.

Jenerator kaynakli emisyonlara bakildiginda, 2022 yili boyunca higbir tiketim bildiriimedigi
ve dolayisiyla bu kaynaktan sera gazi salimi gergeklesmedigi gorulmektedir. Bu durum,
kuruma enerji arzi konusunda istikrarli bir altyapi sagladigi gibi, Kapsam 1 emisyonlari
acisindan da olumlu bir tablo ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, ESO’nun 2022 yilina ait Kapsam 1 emisyonlari, toplam kurumsal karbon
ayak izi icerisinde en yuksek paya sahip olup, dogrudan kontrol altinda tutulabilecek emisyon
kaynaklarini temsil etmektedir. Bu emisyonlarin 6nemli bir bolumu sogutucu gazlardan
kaynaklanmakta, bunu dogalgaz tiketimi ve fosil yakitla ¢calisan hizmet araglari izlemektedir.
Ozellikle yiiksek kiiresel 1sinma potansiyeline sahip florlu gazlarin emisyon lzerindeki etkisi,
sera gazi yonetiminde bu alana oncelik verilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Kapsam 1
emisyonlarinin azaltilmasi hem ¢evresel hem de ekonomik agidan kuruma dogrudan fayda
sag@layacak, ayni zamanda ulusal ve uluslararasi surdurulebilirlik politikalariyla da uyumlulugu
guglendirecektir. Bu baglamda, ESO’nun enerji verimliligi artirici uygulamalara ydnelmesi,
alternatif sogutucu teknolojilerine gecis yapmasi ve arag¢ filosunu disik emisyonlu
seceneklerle yenilemesi hem kisa vadeli karbon azaltimi hem de uzun vadeli iklim dostu
doénlsim agisindan stratejik Gneme sahiptir.

ESO’nun 2022 yilina ait Kapsam 2 sera gazi emisyonlari, elektrik tiketiminden
kaynaklanan dolayli emisyonlari kapsamaktadir. Bu kapsamda kurumun toplam elektrik
tiketimi 100,251 megavat-saat (MWh) olarak gerceklesmis ve bu tiiketim sonucunda yaklasik

50,626 ttCO,e sera gazi salimi hesaplanmistir. Kapsam 2 emisyonlari, dogrudan kurumun
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faaliyetlerinden kaynaklanmamakla birlikte, enerji tedarik zincirinde kullanilan yakit turlerine ve
ulusal elektrik Gretim karisimina bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Tlrkiye'nin elektrik Gretiminde
hala fosil yakitlarin (6zellikle kbmur ve dogal gaz) énemli bir paya sahip olmasi, tliketilen her
birim elektrigin karbon yogunlugunu yikseltmektedir. Bu durum, Kapsam 2 emisyonlarinin
cevresel etkisini artirmakta ve dolayli da olsa kurumun karbon ayak izi tGzerinde belirleyici bir
rol oynamaktadir.

Elektrik tUketimi genellikle binalarin aydinlatma, Isitma-sogutma sistemleri, bilgi
teknolojileri altyapisi ve ofis ekipmanlari gibi alanlarda yogunlasmaktadir. Ozellikle
iklimlendirme sistemleri, yil boyunca surekli galisan donanimlar olmasi nedeniyle ciddi
miktarda eneriji tiketimine sebep olmaktadir. Kurumun elektrik tuketimini azaltmasi, bu alanda
dogrudan emisyon azaltimi saglamasa da toplam karbon ayak izini disirmekte buyik 6nem
tasir. Bu baglamda ilk adim, mevcut enerji tiketim profilinin detayl bir sekilde analiz edilmesi
olmaldir. Enerji verimliligi yiksek ekipmanlara gecis yapilmasi, LED tabanli aydinlatma
sistemlerinin yayginlastirilmasi ve zamanlayici/sensor sistemleriyle gereksiz eneriji tuketiminin
onlenmesi gibi dnlemler, kisa vadeli ancak etkili cozUmler arasinda yer almaktadir.

Daha koklu ve stratejik bir yaklasim ise, kurumun elektrik inhtiyacini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilamaya yonelmesidir. Bu kapsamda, catillara kurulan glnes enerjisi
panelleri (PV sistemleri) ile kendi enerijisini_kismen veya tamamen Uretebilen bir yapi tesis
edilebilir. Ayrica, yenilenebilir enerji tedarik sertifikalari (Yesil Enerji Sertifikasi — I-REC gibi) ile
piyasadan karbon nétr elektrik temin ‘edilmesi de Kapsam 2 emisyonlarinin net sifira
indirilebilmesi acisindan etkili_bir. yoldur. Kurumun mevcut altyapisina entegre edilebilecek
enerji yonetim sistemleri sayesinde, tuketim verileri surekli izlenebilir ve anlik mudahalelerle
israfin 6nune gegilebilir. Bu sistemler yalnizca cevresel fayda saglamakla kalmaz, ayni
zamanda enerji maliyetlerini de dugurerek kurumun ekonomik surdirulebilirligine katki sunar.

Bununla birlikte, ¢alisanlarin elektrikli cihaz kullanimina iligkin farkindaliginin artiriimasi da
onemlidir. Gun sonunda cihazlarin kapatilmasi, bireysel enerji verimliligi aligkanliklarinin
desteklenmesi ve i¢ paydaslar arasinda enerji tasarrufuna yoénelik kolektif bir biling
olugturulmasi, kurumsal 6lgcekte 6nemli sonuclar dogurabilir. Enerji tuketimi yalnizca teknik bir
konu olarak degil, ayni zamanda kurumsal kultirin bir parcasi olarak ele alinmaldir.

Sonug olarak, ESO’nun 2022 yili Kapsam 2 emisyonlari, toplam kurumsal karbon ayak izi
icerisinde ikinci sirada yer almakta olup, yaklasik 50,626 ton CO, esdederi emisyon ile dnemli
bir cevresel yuk olusturmaktadir. Bu emisyonlar her ne kadar dogrudan kurumun kendi
faaliyetlerinden kaynaklanmasa da satin alinan elektrigin Uretim surecinde kullanilan enerji
kaynaklari dolayisiyla dolayli sorumluluk alanina girmektedir. Bu nedenle ESO’nun Kapsam 2
emisyonlarini azaltma ydninde atacagi her adim, kurumsal ¢evre yonetimi agisindan blyuk
onem tasimaktadir. Enerji verimliligi uygulamalari, akilli bina sistemlerinin entegrasyonu ve

Ozellikle yenilenebilir enerjiye gecis stratejileri ile ESO, karbon ayak izini azaltirken ayni
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zamanda dusuk karbonlu kalkinma yolunda gugclu bir 6rnek teskil edebilir. Bu yaklasim, sadece
kisa vadeli emisyon azaltim hedeflerini gerceklestirmekle kalmayacak, ayni zamanda ESO’nun
cevresel liderlik vizyonunu da gu¢lendirecektir.

Eskisehir Sanayi Odasi’'nin Kapsam 3 emisyonlari, kurumun dogrudan kontroli disinda
gerceklesen, ancak faaliyetlerinden dolayi dolayli olarak neden oldugu sera gazi salimlarini
kapsamaktadir. Bu emisyonlar, tedarik zinciri faaliyetlerinden calisan davraniglarina, atik
yonetiminden hizmet alimlarina kadar genis bir alani icine almaktadir. 2022 yih itibariyla
ESO’nun toplam Kapsam 3 emisyonu yaklasik 15,706 ton karbondioksit esdegeri (tCO.e)
olarak hesaplanmistir. Bu miktar, genel karbon ayak izi i¢cerisinde daha dusuk bir orana sahip
gibi gérinse de, uzun vadeli iklim stratejilerinde énemi giderek artan bir alandir. Kapsam 3
emisyonlarinin azaltimi, genellikle daha karmasik stregler gerektirse de, stratejik ortakliklar ve
politikalar araciligiyla etkili sekilde yonetilebilir.

Kapsam 3 icerisinde en yiksek emisyon kalemi, lojistik ve ‘hizmet alimi kaynakh
faaliyetlerdir. 2022 yilinda bu faaliyetlerden kaynakh yaklasik 6,902 ton CO,e emisyon
olusmustur. Bu tur emisyonlar, kurum tarafindan .taseron firmalardan veya hizmet
sag@layicilardan alinan lojistik hizmetlerinin tagima yontemlerine, yakit turlerine ve tasinan
yuklerin niteligine bagh olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu alanda emisyonlarin azaltiimasi igin
oncelikle hizmet saglayicilarin karbon emisyon profilleri gézden geciriimeli, cevresel
performansi yuksek, ISO 14001 veya benzeri gevre yonetim sistemlerine sahip firmalarla
calisiimasi tercih edilmelidir. Ayni zamanda karayolu tasimacilhigindan demiryolu gibi daha
dusik emisyonlu alternatiflere -yonelmek, bu kapsamda o6nemli bir azaltim potansiyeli
saglayacaktir. Lojistik streglerde optimizasyon, érnegin rotalama yazilimlari kullanimi ve toplu
tasima planlamasi, yakit tiketimini ve dolayisiyla karbon salimini azaltan etkili yontemlerdir.

Otel konaklamalari da Kapsam 3 altinda anlaml bir emisyon kaynag! olugturmaktadir.
2022 yilinda 215 adet oda konaklamasi gerceklestiriimis ve bu faaliyet yaklasik 6,380 ton CO.e
emisyonla sonuclanmistir. Konaklama tesislerinin enerji tiketimi, su kullanimi ve atik Gretimi
gibi unsurlar bu emisyonlari dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle kurum, caliganlarinin ve
yoneticilerinin katildidi organizasyonlarda surdurdlebilir turizm ilkelerine uygun, ¢evre dostu
otellerin tercih edilmesini iceren bir kurumsal seyahat politikasi olusturmalidir. Yesil Yildiz
belgesi, LEED veya BREEAM sertifikali otel isletmeleriyle is birligi yapmak, konaklama
kaynakli emisyonlarin dusurulmesini  saglayabilir. Ayrica dijital toplanti kultGrunin
yayginlastiriimasi ve yalnizca gerekli durumlarda fiziksel seyahatlerin gerceklestiriimesi,
emisyon azaltiminda etkili olacaktir.

Atik yonetimi de Kapsam 3 icinde degerlendirilmis ve toplamda 1,243 ton CO,e emisyona
neden olmustur. Atik profiline bakildiginda 0,46 ton evsel atigin ¢dp sahasinda bertaraf
edildigi, 58 ton plastik ve 0,38 ton kagit atigin ise agik dongu geri kazanim surecine girdigi

gorilmektedir. Ozellikle plastik atiklar geri déniisim sirecine dahil edilmis olsa da, geri
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kazanim sdrecinin kendi icinde enerji tuketimi ve lojistik etkilerle emisyon olusturdugu
unutulmamalidir. Bu nedenle éncelik, atik olusumunun énlenmesi yéninde olmalidir. ESO,
geri dénlisumden oteye gecerek atiklarin kaynaginda azaltilmasina odaklanmali, sifir atik
yaklasimini benimsemelidir. Calisanlarin atik yoénetimi konusunda egitiimesi, plastik
kullaniminin azaltiimasi ve tekrar kullanilabilir GrGnlerin tercih edilmesi bu surecin temel
bilesenleridir.

Su tiketimi kaynakli emisyonlar 2022 yili icinde 4189 metrekip tiketimle yaklasik 0,624
ton CO,e olarak hesaplanmistir. Su temini, aritimi ve tasinmasi enerjiye bagiml suregler
oldugundan, 6zellikle kentsel su sistemlerinin enerji yogunlugu bu kalemdeki karbon etkisini
belirler. Kurum iginde su verimliligi saglayan armatirlerin tercih edilmesi, sizdirmazlik
kontrollerinin dizenli yapilmasi ve yagmur suyu hasadi gibi alternatif uygulamalar ile hem su
tasarrufu sag@lanabilir hem de emisyonlar dusurulebilir. Ayrica, -¢alisanlara su ayak izi
farkindahgi kazandirilarak i¢gsel motivasyon desteklenmelidir.

is seyahatleri kapsaminda taksi ile yapilan yolculuklar sonucu yaklasik 0,557 ton CO,e
emisyon olusmustur. 7500 yolcuXkm bazli hesaplanan'bu emisyonlar, digik gibi gbérinmekle
birlikte kurumun ulasim politikalariyla dogrudan iligkilidir. Toplu tasima ve elektrikli taksilerin
kullanimi tesvik edilerek hem maliyet hem de karbon salimi acisindan onemli faydalar
saglanabilir. Uzaktan g¢alisma kaynakli emisyonlar ise 2022 yilinda raporlanmamis, bu alanda
sifir emisyon bildirilmistir. Ancak = bu- durumun izleme eksikliginden kaynaklanip
kaynaklanmadigi gézden geciriimelidir. Uzaktan ¢alismanin dijital altyapi tGzerinden dolayli
emisyonlar yarattigi unutulmamali, ézellikle dijital karbon ayak izi perspektifiyle daha batincul
bir degerlendirme yapiimalidir.

Sonug olarak, ESO’nun 2022 yili Kapsam 3 emisyonlari, toplam kurumsal karbon ayak izi
icerisinde Uglincu sirada yer almakta olup, yaklasik 15,706 ton karbondioksit esdegeri emisyon
ile kurumun faaliyetlerinin dolayli gevresel etkisini ortaya koymaktadir. Bu emisyonlar, 6zellikle
hizmet alimi, lojistik surecler ve konaklama faaliyetleri Gzerinden gekillenmekte ve tedarik
zinciri yonetimi ile dogrudan iligkilidir. Kapsam 3 emisyonlarinin azaltimi, dogrudan
mudahalenin zor oldugu ancak is birlikgi, bilingli ve sistematik yaklasimlarla etkili sonuclar
alinabilecek bir alandir. ESO’nun bu kapsamda tedarikgileriyle cevresel standartlara dayali
sozlesmeler gelistirmesi, surdirilebilir konaklama politikalari benimsemesi, atik olusumunu
kaynaginda azaltmaya odaklanmasi ve su/enerji verimlilijine butinsel olarak yaklagsmasi,
uzun vadede karbon ayak izini dislrecek ve kurumsal sirdurilebilirlik performansini
glclendirecektir. Bu yaklasim ayni zamanda ESO’nun drnek teskil eden bir kurum olarak
cevresel sorumlulugunu kamuoyuna ve paydaslarina agik¢a yansitmasini saglayacaktir.
Gorsel 2. ESO’nun 2022 Yilinda Kapsamlara Gére Sera Gazi Emisyonunun Oransal Dagilimi
(%)
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Sera gazi emisyonlarinin kapsamlara goére detayli bigcimde incelenmesi, kurumlarin
cevresel etkilerini sistematik bicimde analiz etmesine ve etkili azaltim stratejileri gelistirmesine
olanak tanimaktadir. Eskisehir Sanayi Odasrnin 2022 yilina ait toplam sera gazi emisyon
miktari 200,043 CO.,e olarak hesaplanmistir. Kurumsal karbon ayak izine iligkin bu veri,
ESO’nun gevresel surdurilebilirlik politikalarinin bilimsel temellerle sekillendiriimesi agisindan
blylk 6nem arz etmektedir.

Grafiksel dagilim incelendiginde, emisyonlarin biylk kisminin Kapsam 1 kaynakl oldugu
gorulmektedir. Kapsam 1 emisyonlari, toplam emisyonlarin %66,84’Gnu olusturarak kurumsal
karbon ayak izi igcinde en buyuk paya sahiptir. Bu oran, ESO’nun dogrudan kontrolU altindaki
faaliyetlerin, 6zellikle dogal gaz tlketimi, sogutucu gaz kullanimi ve hizmet araclarinin fosil
yakit tiketimi UGzerinden ylksek dlzeyde karbon salimi olusturdugunu géstermektedir. Bu
baglamda, dogrudan emisyonlarin azaltimi i¢in enerji verimliligine yénelik bina i¢i iyilestirmeler
yapilmasi, disik GWP’li sogutucu alternatiflerine gecilmesi ve fosil yakith araglarin kademeli
olarak elektrikli modellere donugturalmesi kurumun oncelikli adimlari arasinda yer almahdir.

Kapsam 2 emisyonlari, kurumun dolayl enerji tiketimi kaynakli salimlarini ifade etmekte
olup, 2022 yili toplam karbon ayak izinin %25,31’lik bélimuini olusturmaktadir. Bu emisyonlar
dogrudan kontrol disinda yer almakta; ancak ESO’nun satin aldigi elektrigin Uretildigi
kaynaklarla iligkilidir. Turkiye’nin elektrik Gretiminde fosil yakit agirlikh bir karigima sahip olmasi
nedeniyle, elektrik tiketimi ylksek karbon' etkisi yaratmaktadir. Bu kapsamda ESO’nun
yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis yapmasi, ¢ati tipi glines enerjisi sistemleri kurmasi veya
yenilenebilir enerji sertifikali tedarikgilerle calismasi karbon salimlarini ciddi ol¢lide
azaltacaktir. Ayni zamandaofis ici enerji verimliligi uygulamalari ve dijital altyapinin
optimizasyonu, toplam tiketimin disuriimesine katki saglayacaktir.

Kapsam 3 emisyonlari ise toplam karbon ayak izinin %7,85’ine karsilik gelmektedir. Bu
oran gorece dusiuk olmakla birlikte, strdurulebilir tedarik zinciri yénetimi agisindan stratejik bir
oneme sahiptir. Kapsam 3 icerisinde atik bertarafi, su tiketimi, is seyahatleri, otel
konaklamalari ve lojistik gibi alanlar yer almaktadir. Bu emisyonlar, dogrudan mudahale alani
sinirli olsa da kurumsal politikalarla yonlendirilebilecek niteliktedir. ESO’nun is seyahatlerinde
cevre dostu ulagsim ydntemlerini tercih etmesi, otel seciminde cevre sertifikali tesisleri
onceliklendirmesi, geri kazanim oranini artiracak atik yonetimi uygulamalarini giglendirmesi
ve lojistik hizmet saglayicilarini ¢gevresel performans kriterlerine gore belirlemesi, Kapsam 3
emisyonlarinin azaltiminda énemli rol oynayacaktir.

Sonug olarak, Eskisehir Sanayi Odasi'nin 2022 yili karbon ayak izi verileri, sera gazi
emisyonlarinin agirlikh olarak dogrudan kaynaklardan geldigini gostermektedir. Bu durum,
emisyonlarin kontrol altina alinmasi acisindan 6nemli bir firsat sunmaktadir. Kurumun
surdurulebilirlik stratejilerini kapsam bazinda ele alarak, enerji tiketiminden tedarik zinciri

uygulamalarina kadar tim stlreglerde butlncul bir karbon azaltim yaklasimi benimsemesi,
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sadece cevresel etkiyi azaltmakla kalmayacak; ayni zamanda surddrulebilir kalkinma

vizyonunu somut adimlarla gu¢lendirecektir.

6. Belirsizlikler, Hesaplama Giivencesi ve Sinirlamalari:

Kurumsal karbon ayak izi hesaplamalari, kurumun sagladigi verilerin titizlikle
kullaniimasiyla dogru ve guvenilir sonuglar elde etmek icin dikkatle gergeklestiriimistir. Bu
bélimde, kullanilan glvence yontemleri ve hesaplama surecindeki sinirlamalar

aclklanmaktadir.

6.1.Belirsizlikler
ISO 14064-1:2006 standardina goére, calisma kapsamindaki belirsizliklerin agikga
belirtiimesi gerekmektedir. Bu kapsamda, belirli bir metodolojiden bahsetmek mumkun degildir.

Bu calismada, model girdilerindeki belirsizlikler (emisyon faktorleri, 6lgim ekipmani

toleranslari vb.) degerlendirilecektir. Belirsizligin tanimlanmasi icin bir glven aralig

belirtimelidir. Uluslararasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC), "Good Practice Guidance and

Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories" [56] belgesinde en sik

kullanilan gtven arahginin %95 oldugunu bildirmigtir.

o Nakliye ve Ulasim: Raporda, nakliye ve ulasim verilerine iligkin belirsizlik analizi
yapilmistir. Bu belirsizlik, ara¢ motor hacimleri, toplam kat edilen mesafeler ve arag¢ yakit
performanslarindaki belirsizligi kapsamaktadir.

e Emisyon Faktorleri: Hesaplamalarda, elektrik disindaki (Asama 2) emisyon
hesaplamalarinda, her asamaya uygun faaliyet verilerine karsilik gelen emisyon faktorleri
bulunmamaktadir. Bu nedenle, hesaplamalarda Asama 1 emisyon faktorleri kullaniimigtir.
Bu emisyon faktorleri, ulasilabilir, uluslararasi gecerliligi olan ve kaynakcgada belirtilen
verilere dayanmaktadir.

e Satin Alinan Servis Hizmetleri: Satin alinan servis hizmetlerine iliskin verilerde belirsizlik
analizi yapilmistir. Verilerin olusturulmasi sirasinda rota bilgileri ve yillik kullanilan servis

sayisina dayanarak gerekli hesaplamalar gergeklestirilmistir.

6.2.Guivence Yontemleri

e Veri Dogrulugu ve Guvenilirligi: Karbon ayak izi hesaplamalarinda kullanilan veriler,
kaynaklarinin dogrulugunu ve guvenilirligini saglamak igin titizlikle incelenmistir. Veri
toplama surecinde, guvenilir kaynaklardan elde edilen veriler tercih edilmistir. Ayrica, veri
kaynaklarinin dogruluk seviyesini degerlendirmek ve hata payini minimize etmek igin i¢ ve
dis denetimler gergeklestiriimistir.

e Hesaplama Yontemleri ve Standartlar: Karbon ayak izi hesaplamalarinda kullanilan

yontemler, endustri standartlarina uygun olarak belirlenmistir (Sera Gazi Protokoll ve 1ISO
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14064-1 Standardi). Bu standartlar, emisyon faktdrlerinin, emisyon kaynaklarinin ve
verilerin hesaplanmasi icin kabul edilen en iyi uygulamalari saglamak amaciyla

kullaniimistir.

6.3. Sinirlamalar

e Veri Eksiklikleri: Karbon ayak izi hesaplamalari, kurum tarafindan saglanan mevcut veri
kaynaklarinin dogruluk ve erigilebilirlik dizeyine dayanmaktadir. Ancak, bazi alanlarda tam
bir kapsam saglama konusunda veri eksiklikleri veya belirli faaliyetlerle ilgili sinirli veri
erisimi gibi durumlar mevcut olabilir. Bu durumlarda, kurum, sorumlulugu tzerine almayi
taahhat etmektedir.

e Tahmini Veriler: Kurum, bazi durumlarda eksik veya yetersiz karsilasabilir ve bu durumda
tarafimiza tahmini veriler sunabilir. Tahmini verilerin kullanimi, belirli bir hata payini
icerdiginden sonugclarin kesinligini etkileyebilir. Bu gibi durumlarda, kurum, sorumlulugu
Ustlenme taahhidinde bulunmaktadir.

e Belirsizlikler, hesaplama giivencesi ve sinirlamalari, bu raporun verilerinin dogrulugu ve
kesinligi konusunda bir anlayis saglamaktadir. ESO, gelecekteki raporlama dénemlerinde
guvenilir veri toplama sureclerini iyilestirmek ve eksiklikleri azaltmak icin c¢alismalar
yurutecegdi taahhldinde bulunmaktadir.

e Kurumsal Karbon Ayak izi hesaplamasi siirecinde, ESO tarafindan saglanan tim verilerin
dogrulugu ve guvenilirligi ESO _sorumlulugundadir. Hesaplamalar sirasinda meydana
gelebilecek her tirli olumsuzlukta sirket tim sorumlulugu (zerine almaya taahhiit

etmektedir. Bu durumdan ESO Sirdurtlebilir Yesil Sanayi Birimi sorumlu tutulamaz.

7. Uzman Onerileri

Klresel élgekte yasanan iklim krizi, tim ekonomik aktérlerin ve kurumlarin disuk karbonlu,
kaynak verimli bir modele gegisini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, Avrupa Yesil Mutabakati
gibi Ust dizey politika belgeleri yalnizca gevresel degil, ayni zamanda ekonomik ve ticari
donlUsum sureclerini de sekillendirmektedir. Bu dénlsimde sanayi sektorleri, 6zellikle yliksek
enerji ve kaynak tuketimi nedeniyle dncelikli alanlar arasinda yer almakta; sanayi odalar gibi
meslek kuruluglari ise Uyelerine yon veren, politika yapicilarla 6zel sektor arasinda kdpri kuran
stratejik yapilar olarak 6ne ¢gikmaktadir.

Eskisehir Sanayi Odasr'nin 2022 yilina ait kurumsal karbon ayak izi hesaplamasini
gergeklestirmis olmasi, bu dénlstmun yalnizca bir gereklilik degil, ayni zamanda kurumsal bir
sorumluluk oldugunun gugcli bir géstergesidir. ESO’nun kendi emisyonlarini izleyerek, bu
verileri seffaf bicimde analiz edip raporlamasi; Gyelerine ve boélge sanayisine strdurdlebilirlik

ekseninde bir rol model olma iradesinin agik bir yansimasidir. Boylece sadece dis paydaslara
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degil, kurum igindeki ¢aliganlara, yonetime ve Uyelere yonelik de somut bir farkindalik ve
yénlendirme ortami olugsmaktadir.
Yesil donusum sureci sadece mevzuatlara uyum saglamaktan ibaret degildir; ayni zamanda
rekabet avantaji yaratmak, yeni pazar olanaklarina erigsim saglamak ve uzun vadede
sUrdurulebilir buyimeyi mimkidn kilmak anlamina gelmektedir. ESO bu baglamda, kendi
karbon ayak izini hesaplayarak ilk adimi atmis; bu veri temelli yaklasimi ile Gyelerine érnek
olacak stratejik bir uygulama gerceklestirmistir. Kapsam 1, Kapsam 2 ve Kapsam 3
emisyonlarini ayri ayri analiz ederek, sera gazi kaynaklarini seffaf bicimde ortaya koymasi,
bdlgedeki firmalara da kendi ayak izlerini hesaplama ve azaltma yonlinde cesaret verici bir etki
yaratmaktadir.
ESO’nun bu 6ncl adimi, yalnizca kurumsal surdirulebilirlik hedeflerine degil, ayni zamanda
bdlgesel sanayi ekosisteminin karbon yénetimi kapasitelerinin gelisimine de dodrudan katki
saglamaktadir. Sanayiciler, tedarik zinciri firmalari ve ihracatgilar icin‘'bu tir uygulamalar yol
gosterici nitelik tasimakta; Yesil Mutabakat, Sinirda Karbon Dizenleme Mekanizmasi (SKDM)
ve emisyon raporlama yukidmlUlUkleri gibi yeni nesil ¢evresel dizenlemelere karsi hazirlik
sureclerini kolaylastirmaktadir.
Sonug olarak, ESO’nun kendi karbon ayak izini hesaplamasi ve bu dogrultuda yesil dénlisim
politikalarina entegre olmasi, yalnizca kurumsal bir ¢evre yonetimi hamlesi degil, ayni
zamanda bdlgesel sanayi i¢in sembolik ve stratejik bir adimdir. Bu yaklasim, ESO’yu sadece
surdurdlebilirligi destekleyen bir kurum degil, ayni zamanda dénlsimi bizzat baslatan ve
ornekleyen bir lider yapi konumuna tasimaktadir. ESO, bu stratejik vizyonla hem kendi
operasyonel etkisini azaltmakta hem de Uyelerine surddrulebilirlik alaninda yol agmaktadir.
Prof. Dr. Cengiz TURE
ESO Siirdiirtilebilir Yesil Sanayi Danismani

8. Gelecek Raporlama ve izleme

Bu rapor, gelecekteki raporlama doéngllerini ve slreglerinin temelini olusturmaktadir.
Kurum, kurumsal karbon ayak izi raporlarini periyodik olarak hazirladiginda, gelecek
raporlama dénemlerinde slreclerdeki ilerlemeyi izleme imkani elde edebilir. Bu sayede, kurum
gelecekteki raporlama streglerinde ilerlemenin takibini yapma ve degerlendirme firsatini elde

edebilir.
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